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Bu ¢aligmada, Zootekni verilerinde Path analizinin kullanilmasinin nedenleri ve
dogrudan ve dolayli olarak hesaplamada etkili oldugu diisiiniilen faktorlerin
siit verimliligi tizerindeki etkileri incelenmistir. Calismada, Cukurova
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Siit Verimi

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Arastirma ve Uygulama
Ciftligi, Biiyiikbas Hayvancilik Unitesinde bulunan 100 bas Siyah Alaca rki
sigirlarmna ait kayitlar kullanilmistir. Calismanin sonucuna gore, siit verimini
dogrudan etkileyen en 6nemli faktor pik verimidir. Yas faktoriiniin siit verimini
dolayl olarak etkiledigi goriilmiistiir. Path katsayilarina gore, pik verimi, siit
verimi {izerinde kuvvetli bir etkiye sahipken, yas siit verimi {izerinde orta bir
etkiye sahiptir. Buzagilama araliklar1 ve sagilan giin sayisinin siit verimi
tizerinde zayif diizeyde bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
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This study examines the causes of the use of Path analysis in Animal Science and
the effects of the factors given by calculation methods, which are thought to be
effective in calculating, directly and indirectly, milk efficiency. In this study,

Keywords: milk yield data of 100 Holstein which was taken from Cukurova University,
Path Faculty of Agriculture, Research and Application Farm, Dairy Cattle Unit was
Direct Effects used. According to the results of the study, the most important factor that
Indirect Effects directly affects milk efficiency is peak efficiency. It was observed that the age
Milk efficiency factor has an indirect effect on milk efficiency. According to the path coefficient,
peak efficiency has a strong effect on milk efficiency. Age has a moderate effect
on milk efficiency. It has been observed that the number of calf intervals and
days of milking has a weak effect on milk efficiency.
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GIRiS
Hayatimizda 6nemli bir etkiye sahip olan siit, canlilarin biiylimesine ve gelisiminin

saglamasina yardimc olmaktadir. Siit, hastaliklara kars: direnci artirmasi, vitamin ve
mineralleri icermesi sebebiyle 6nemli bir enerji kaynagidar.

Canlilarin gelisimi ve biiylimesine etki eden siitiin insanlara etkin bir sekilde
aktarilmasi gerekmektedir. Bu sebeple isletmeler, cevre ve genotip faktorleri dikkate
alarak siit veriminin arttirilmasini amagclarlar. Bunun igin dogru tekniklerle ve
minumum maliyetle daha fazla siit verimini saglamak icin siitiin verimini etkileyen
faktorleri ayr1 ayr1 incelemek gerekmektedir. Faktorlerin tek basina etkilerini ve diger
degiskenlerle olan birlikte etkilerini incelemek i¢in Yapisal Esitlik Modeli igerisinde
yer alan Path analizine ihtiya¢ duyulmaktadir. Path analizi, korelasyon ve regreyon
analizinin yetersiz kaldig1 durumlarda kullanilmaktadir. Path analizi, degiskenler
arasindaki dogrudan ve dolayl etkileri inceleyen ve bu degiskenlerin sebep sonug
iligkisi icerisinde bulunan etkileri agiklayan bir yontemdir.

Path analizi bir¢cok alanda oldugu gibi Zootekni alaninda da sikca kullanilmaktadir.
Topal ve Esenbuga (2001), Ivesi kuzularinin siitten kesim agirhigim etkileyen bazi
faktorler arasindaki iligkiyi incelerken; Orhan ve Kasikg (2002), Siyah Alaca ve Isvigre
Esmeri 1rki sigirlarda laktasyon siit verimini etkileyen faktorler arasindaki iligkiyi
incelerken; Mendes ve ark. (2005), Amerikan Bronz hindilerde bazi viicut 6l¢iileri ile
canli agirlik arasindaki iligkiyi incelerken; Keskin ve ark. (2005), Anadolu Merinosu
erkek kuzularinda besi bas1 viicut olgtileri ile sicak karkas agirlig1 arasindaki iliskiyi
incelerken; Karabacak ve ark. (2010), Akkaraman kuzularda besi bas1 viicut 6l¢iileri ile
soguk karkas agirlig1 arasindaki iliskiyi incelerken; Tahtali ve ark. (2011), Esmer 1rki
sigirlarda gercek siit verimi iizerine etkili faktorler arasindaki iligkiyi incelerken;
Cankaya ve Abaci (2012), Alman Alaca x Kil Melezi oglaklarinin bazi viicut l¢timleri
ile canli agirlig1 arasindaki iliskiyi incelerken; Onder ve Abac (2015), Saanen
oglaklarinin bazi viicut olgtimleri ile canli agirlik arasindaki iliskiyi incelerken; Isci
Glineri ve ark. (2015), siit verimi {izerine etkili faktorler arasindaki iliskiyi incelerken;
Aytekin ve ark. (2016), Holstein-Friesian irki sigirlarda laktasyon siit verimini
etkileyen faktorler arasindaki iligkiyi incelerken; Celik Giiney ve ark. (2016), bal
verimini etkileyen bazi faktorler arasindaki iligkiyi incelerken; Ambarcioglu ve ark.
(2017), Karacabey Merinosu koyunlarinin canli agirlik ile bazi viicut Olgiileri
arasindaki iligkiyi incelerken path analizini kullanmiglardir.

Bu ¢alismanin amacy, siit verimi iizerine etkisi oldugu diisiiniilen dogrudan ve dolayli
etkiye sahip faktorleri incelemektir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Arastirma
ve Uygulama Ciftligi, Biiylikbas Hayvancilik Unitesi'nde bulunan 100 bas Siyah Alaca
irki sigirlarma ait veriler materyal olarak kullanilmistir. Siit verimine etki eden
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faktorlerden 305 giinliik ortalama siit verimi bagimli degisken ve buzagilama
araliklari, pik verimi, yas, sagilan giin sayisi ise bagimsiz degisken olarak ele
almmistir.  Yapilan istatistiksel analizlerde Minitab paket programindan
yararlanilmstir.

Siit verimi ve siit verimine etki eden faktorler arasindaki toplam korelasyonun
dogrudan ve dolayl etkiler olarak parcalanarak olusturulan denklemler asagidaki
gibidir (Sahinler ve Gorgiilii, 2000; Topal ve Esenbuga, 2001; Celik Giiney ve ark., 2016;
Isci Giineri ve ark., 2017; Kayaalp ve ark., 2018).

r(Xy,Y) = Pyx, + %, x,Pyx, + x,x. Prx; + Ix,x, Prx,

r(Xz,Y) = rx,x,Prx, + Pvx, + rx,x, Prx, + Ix,x, Pyx,

r(Xs,Y) = rx,x, Pyx, + rx,x, Prx, + Pyx, + Ix,x, Pox, (1)
r(X4,Y) = rx,x,Pyx, + rx,x, Prx, + 'xox, Prxs + Pox,

Burada;

Pyx.: 1. bagimsiz degigkenin Y bagiml degisken tizerindeki dogrudan etkiyi,

rxx;: i. ve j. bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayisini,

rx,x;Pyx; : 1. bagimsiz degiskenin j. bagimsiz degisken tizerindeki dolayh etkiyi
gostermektedir (Mendes ve ark., 2005).

Path katsayilari, degiskenler arasindaki dogrudan etkiyi gostermektedir. Esitlik 1. de
verilen denklem sistemleri yardimiyla matris yontemi kullanarak path katsayilar:
bulunabilmektedir. Bu denklem sistemlerinin matris forma dontstiiriilmiis hali
asagidaki gibidir (Sirali ve Kayaalp, 1995; Topal ve Esenbuga, 2001; Celik Giiney ve
ark., 2016; 1§gi Giineri ve ark., 2017; Kayaalp ve ark., 2018).

Pyx, ex. o Tyyxq- r(Xy,Y)
A I R I L OCA §) 2
PYX3 r cee r . r(X3’ Y)
X4X1 X4Xy
Pyx, r(Xs,Y)

Path katsayilarinin degeri 10,101’dan kiigiik ise zayif etki, 10,10-0,50| arasinda ise orta
etki, 10,501"den biiytik ise kuvvetli bir etkinin varlig1 kabul edilmektedir (Suhr, 2008).

Coklu baglant1 probleminin giderilmesinde incelenen yontemlerden biri olan VIF
(Varyans Biiylitme Faktorii) degeri 10'dan biiyiik olmast durumunda problem olarak
kabul edilmektedir ve bu problemin ¢dziilmesi gerekmektedir (Onder ve Abaci, 2015).
Asagidaki esitlik yardimiyla VIF degerleri bulunmaktadir (Paul, 2006).

1
VIF; = — 3)
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Burada;
VIF;: i. degiskene ait varyans biiyiitme faktoriinii,

RZ: i. degiskene ait belirtme katsayisim gostermektedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bu calismada kullanilan 305 giinliik ortalama siit verimi (Y), buzagilama araliklar1 (X1),

pik verimi (X2), yas (Xs) ve sagilan giin sayis1 (X4) degiskenleri ve ilgili istatistikleri
Tablo 1 ile verilmistir.

Tablo 1. Analizde kullanilan degiskenler ve ilgili istatistikler

Degisken ad1 Birim n X+Sx VIF
305 giinliik siit verimi (Y) kg 100 7101,47+130.361 -
Buzagilama araliklar: (X;) gin 100 460,05+£10.961 2,557
Pik verimi (X,) kg 100 30,79+0.5602 1,310
Yas (X3) yil 100 4,34+ 0.1423 1,359
Sagilan giin sayis1 (X,) gun 100 310,67£12.091 2,611

Tablo 1 incelendiginde her bagimsiz degisken icin bulunan VIF degerinin 10'dan
kiiglik oldugu goriilmektedir. Bunun anlami; degiskenler arasinda ¢oklu baglanti
probleminin olmamasidir. Bu durumda ele alinan verilere path analizi
uygulanabilmektedir.

305 gtinliik siit verimi ile iliskili, buzagilama araliklari, pik verimi, yas ve sagilan giin
sayis1 arasindaki korelasyon katsayilar: Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Degiskenler arasindaki basit korelasyon katsayilar:

Y X1 X, X3 X4
Y 1 0,139 0,812** 0,272** 0,107
X 0,139 1 0,095 0,173 0,778**
X> 0,812** 0,095 1 0,475** 0,047
X3 0,272** 0,173 0,475** 1 0,215*
Xy 0,107 0,778** 0,047 0,215* 1

**:p<0,01, *:p<0,05
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Tablo 2'ye gore 305 giinliik ortalama siit verimi (Y) ile pik verimi ( X;) arasinda ytiiksek
korelasyon vardir (r=0,812) ve bu korelasyon istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,01).

Tablo 2'de bulunan basit korelasyon katsayilarindan yararlanarak olusturulan
denklem sistemleri asagida verilmistir.

0,139 = Py, + 0,095Pyx, + 0,173Pyx, + 0,778Pyy,
0,812 = 0,095Pyx, + Pyx, + 0,475Pyx, + 0,047Pyy,
0,272 = 0,173Pyy, + 0,475Pyy, + Py, + 0,215Pyy,
0,107 = 0,778Pyy, + 0,047Pyy, + 0,215Pyy, + Pyy,

Yukarida bulunan denklem sistemi matris forma doniistiirtilmiistiir ve path
katsayilar1 asagidaki gibi bulunmustur.

[Prx, ] 1 0,095 0,173 0,778]"* [0,139 0,0132

Prx,| _10,095 1 0475 0047| |0812|_| 0,888
Prx,|  [0173 0475 1 0,215 0,272| |-0,172
Prx,] 10,778 0,047 0215 1 0,107] 1 0,092

Matris ¢ozlimiiyle elde edilen katsayilara gore, pik veriminin (X;) 305 giinliik siit
verimi (Y) tizerindeki dogrudan etkisi en yiiksek bulunmustur (0,888).

Siit verimine etki eden faktorlerin dogrudan etkilerine ek olarak bulunan dolayh
etkiler Tablo 3 ile verilmistir.

Tablo 3. Siit verimine etki eden faktorlerin dogrudan ve dolayh etkileri

Degiskenler Dogrudan Etkiler Dolayl Etkiler Toplam Etki
X1 Xz X3 Xa
X4 0,0132 - 0,084 -0,029 0,071 0,139
X2 0,888 0,0012 - -0,0817 0,0043 0,812
X3 -0,172 0,0022 0,4218 - 0,0197 0,272
X4 0,092 0,010 0,041 -0,036 - 0,107

Tablo 3'de verilen dogrudan etkiler ayn1 zamanda path katsayilaridir. Dolayh etkiler
ise her bagimsiz degiskenin birbirleri {izerine etkisidir. Siit verimine en yiiksek dolayl
etkiye sahip faktor yastir (X3). Ayrica yasin (X3) pik verimi (X;) tizerindeki dolayl
etkisi en fazladir.
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SONUCLAR

Siit verimi; 1rk, yas, hastalik, canli agirlik, gebelik, beslenme durumu, laktasyon sayisi,
cevre sartlar1 gibi faktorlerden etkilenmektedir. Genotipik ve fenotipik faktorler ele
almarak stit verimini artirmak, hayvan 1slah1 alaninda, et tiretiminde, canli agirlik
artisina etki eden ve hastaliga etki eden faktorleri belirlemede ©nemlilik arz
etmektedir. Bu ¢alismada da siit verimini etkileyen buzagilama araliklari, pik verimi,
yas ve sagilan gilin sayis1 faktorleri ele alinarak bu faktorlerin etkileri ayrintil
incelenmistir.

Siyah Alaca 1rk1 sigirlarda, siit verimi ile iliskili dogrudan etkiye sahip faktor, ayni
zamanda en yiiksek path katsayisina sahip faktor pik verimi (Pyx,=0,888) olarak
bulunmustur. Suhr (2008)un bildirdigine gore bu etki kuvvetli bir etkidir. Ayrica siit
verimi ile pik verimi arasinda en yiiksek korelasyonun bulunmas: (r=0,812) ve bu
korelasyonun istatistiki olarak 6nemli bulunmasi da (p<0,01) bunun bir gostergesidir
(Tablo 2). Siyah Alaca si§irlarinda pik verimi arttikga 305 giinliik siit veriminin arttig
sOylenebilir.

Siit verimi lizerine en yiiksek dolayli etkiye sahip faktor ise yastir (0,44). Siit verimi ile
yas arasinda ¢ok gti¢lii olmasa da bir iligki vardir ve bu iliski istatistik olarak onemlidir
(p<0,01). Ayrica yasin, pik verimi ile birlikte yapmis oldugu dolayli etki en fazladir
(Tablo 3).

Toplam etkiye bakildiginda ise pik veriminin siit verimi tizerine kuvvetli bir etkisinin
oldugu goriiliirken buzagilama araliklari, yas ve sagilan giin sayisimin siit verimi
tizerine orta (normal) derecede bir etkisinin oldugu saptanmaistir.

Sonug olarak, kayith verileri alman Siyah Alaca ineklerine ait bazi siit verimini
etkileyen degiskenlerin degerlendirildigi bu ¢alismada, incelenen 6zellikler arasinda
ozellikle pik veriminin 305 giinliik siit verimi iizerine dogrudan etki paymin yiiksek
olmasy, ileride yapilacak seleksiyon c¢alismalarinda bu degiskenin onemli bir olgtit
olarak ele alinmas: gerektigini ve bu degiskenin seleksiyonun etkinligini arttiracag:
sOylenebilir.

TESEKKUR

Bu calisma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
(Proje No: FYL-2019-12437) tarafindan desteklenmistir.
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